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Prinzipskizze

Quelle: Werth, Réntgentomografie in der industriellen Messtechnik
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Funktionsprinzip - Datengenerierung

' Bauteil
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straniungs-
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bild
Rekonstruktion aus bis
zu 3200 Bildern
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Anwendungsgebiete der industriellen CT

Anwendungsgebiete
industrielle CT

e T,

Dimensionelle (Industrielle)
Auswertung Bauteilanalyse

Sonstiges
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Anwendungsgebiete - Materialpriifung -

Fehlstellenanalyse mit farbcodierter
Darstellung des Volumenanteils am
Bauteil

www. hdu-deggendorf.de
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Anwendungsgebiete - Materialpriifung -

Distance 1: 0.61 ms

.. SchweiBnahtanalyse

Einschliisse, deren GroBe und
: Position angegeben wird

Distance 1: 0.61 i
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Anwendungsgebiete - Montageanalyse

Beispiel: Lecksuche beim Schiefstellung eines in eine Bohrung
KunststoffschweiBverfahren eingepressten und verklebten Stutzens

www. hdu-deggendorf.de
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Anwendungsgebiete - Falschfarbendarstellung

< Toleranzbereich
(frei wahlbar)

farbcodierter

Geometrievergleich (Soll-Ist-
Vergleich): CAD-Modell mit CT-Daten

Uberlagerung und
Ausrichtung der
stl-Datei an der
CAD-Datei
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Anwendungsgebiete - Dimensionelle Auswertung - 2D

I 19.8473 i

zerstérungsfreie Schnitte Messen im 2D-Schnitt
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Vorgehensweise

Messungen werden durchgefihrt mit Tomoscope HV 500
der Fa. Werth Messtechnik GmbH.

» 225 kV Mikrofokus Rontgenrdhre
» Flachdetektor (2048 x 2048 Pixel)

www.hdu-deggendorf.de
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Vorgehensweise

= Kunststoffprifobjekt aus PVC @ 25 mm

* Rundheit: 1,29 -1,83 um

» Zylindrizitat: 2,76 um

* Rauheit der Oberflache: R, = 0,55 um
R, = 3,41 pm

www.hdu-deggendorf.de
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Vorgehensweise

» Systematische Messreihenentwicklung
— Einstellvariablen fir KST

« Strom 100 pA-Schritte (200-1000)

« Spannung 30 kV-Schritte (60-210)

« Belichtungsdauer 333/666/1000/2000 ms

- Filter kein Filter, 1mm Al, 0,5mm Cu,

1mm Cu, 1,5mm Cu
— Messungen werden durchgefihrt wenn flr Projektionen gilt:
« Hellwert (8 Bit) < 250
+ Dunkelwert (8 Bit) > 5

— Theoretisch 1080 Messungen pro Prfteil
— 339 tatsachlich durchgefiihrte Messungen

Alle Daten werden in einer Datenbank gespeichert

www.hdu-deggendorf.de

Hochschule fiur angewandte Wissenschaften Deggendorf

Grauwertverteilung
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Wochentliche Uberpriifung

Nach Bedarf wird die CT-Anlage kalibriert
» Ausschluss von Fehlern

www.hdu-deggendorf.de
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Auswertung
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Abweichung

Haufigkeitsverteilung der Abweichung in Abhangigkeit von 5 verschiedenen Filtern

www.hdu-deggendorf.de
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Auswertung
Intensitat
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Quelle: Werth, Réntgentomografie in der industriellen Messtechnik
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Auswertung

Verteilung ¢_Ebene_0
PVC 25 mm
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Abweichung

Haufigkeitsverteilung der Abweichung in Abhangigkeit von 6 verschiedenen Filtern

www.hdu-deggendorf.de
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Auswertung

Verteilung ¢_Ebene_0
PVC 25 mm

0.15 mm Cu
®0.1 mm Cu
0.2 mm Cu

Haufigkeit

W Ohne Filter
B 1mmAl
|3 mm Al
5 mm Al
®0,5mm Cu
E1mmCu
®15mmcCu

Abweichung

Haufigkeitsverteilung der Abweichung in Abhangigkeit von 10 verschiedenen Filtern

www.hdu-deggendorf.de
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Ausblick

» Kunststoffpriifobjekt aus PVC ¢ 25 mm mit Bohrung

* Veranderung der Durchstrahlungslange
» Untersuchung der inneren Kontur

* Erweiterung der Datenbank

www.hdu-deggendorf.de
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Ausblick: Anwendung der Datenbank

e Durchstrahlungslange [ )
e Material, ... »
e Datenbank

/

\
* Berechnung der optimalen Parameter fiir das neu zu
vermessende Objekt

* Verbesserung des Messergebnisses

www.hdu-deggendorf.de
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Grenzen und Entwicklungsarbeiten

www.hdu-deggendorf.de
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Grenzen der industriellen CT - Verbundbauteile

Verbundbauteile mit groBem Dichteunterschied

ohne Kontaktstifte mit Kontaktstifte (Messing)

de

www.hdu-deggendorf.
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Grenzen der industriellen CT - Beispiel Kugellager

T ysiom it 1
yiinder 2. radiu=31 0B7 i -
JCyinder 2 radius=31.067 m :

oy
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Artefakte aufgrund des Materials
und der Durchstrahlungslangen

www. hdu-deggendorf.de
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Grenzen der industriellen CT - Durchstrahlungsléangen

Maximale Durchstrahlungslangen 225kV-

Réntgenréhre:

Stahl: ~ 30 mm

Kunststoff: ~ 200 mm

Aluminium: ~ 120 mm

www.hdu-deggendorf.de
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Projekte an der Hochschule Deggendorf

= Verbesserung der absoluten Messgenauigkeit und
der Wiederholgenauigkeit in der
Computertomografie

Gefordert durch:
Bayerisches Staatsministerium fir
Wissenschaft, Forschung und Kunst

» Automatisierte Computertomografie
als Bindeglied in der Fertigungskette
ROBO-CT

Projektpartner:
+ Werth Messtechnik GmbH
+ Intercontec Produkt GmbH

Gefdrdert durch:
Forschungszentrum Jilich GmbH

www. hdu-deggendorf.de
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Kontakt

Wolfgang Pfeiffer Stiftung

an der Hochschule Deggendorf
EdImairstr. 6 + 8

94469 Deggendorf

Tel.: 0991/3615-379

Mail: info@wolfgang-pfeiffer-stiftung.de
josef.stettmer@hdu-deggendorf.de
alexander.tissen@hdu-deggendorf.de

Web: www.wolfgang-pfeiffer-stiftung.de

wolfgang pfeiffer stiftung °

communication|cooperation|contribution
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