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Kurzfassung. Im Rahmen eines Dienstleistungsauftrages hat VOGT Ultrasonics
GmbH eine geeignete Priifmethode mit Phased Array Ultraschall entwickelt, validiert
und erfolgreich in der Praxis an der Kraftfahrzeugbriicke angewendet. Bei Stral3en-
brucken mit Stahltrdgerkonstruktion wird die Betonfahrbahn iber Kopfbolzendibel
mit den Last aufnehmenden Stahltrdgern verbunden. Die Kopfbolzendibel sind mit-
tels Schmelzschweilung auf den Trager aufgesetzt. Um eine dauerhafte Kraftiibertra-
gung unter wechselnden Last- und Witterungsbedingungen garantieren zu kdnnen,
muss die tatsachliche Verbundflache zwischen Kopfbolzendiibel und Trager nachge-
wiesen werden. Diese Qualitatsiiberprifung der SchmelzschweilRverbindung kann mit-
tels mobiler Ultraschallprifung erfolgen.

Prufproblematik

Bei StraRenbricken mit Stahltrdgerkonstruktion wird die Betonfahrbahn tiber Kopfbolzen-
dibel mit den Last aufnehmenden Stahltrdgern verbunden. Unsachgemal? ausgefuhrte
Schweilarbeiten (z.B. durch abweichende SchweiRparameter) konnen zu fehlerhaften Ver-
bindungen flhren. Die wahrscheinlichsten Schweil3fehlerarten sind nachfolgend aufgefihrt.
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Abbildung 1: v.L.n.r.: schwach ausgebildeter, ungleichmaRiger Schweillwulst mit matter Oberflache;
Schweilwulst einseitig mit Unterschneidung; Schweilwulst niedrig, Oberflache gldnzend mit starken Sprit-
zern, Bruch in der Schweiung).

Prufausristung

Die Ultraschallausriistung besteht aus einem mobilen Phased Array Ultraschallgerat, einem
64 Elemente Linear Array Prifkopf mit einer Nennfrequenz von 5 MHz inklusive Plexiglas
Vorlaufstrecke zur Senkrechteinschallung (C-Bild, siehe Abbildung 7) und einem Drehge-
ber zur weggebundenen Scandatenaufnahme.
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Priufablauf

Zur Gerétejustierung wird ein entsprechender Vergleichskdrper mit 2 Flachbodensackloch-
bohrungen (eine 2 mm Bohrung zur Empfindlichkeitsjustierung und eine 4,5mm Bohrung
als kleinste nachzuweisende Fehlerflache) als Ersatzreflektoren verwendet. Die Boh-
rungstiefe ist anhand von zuvor angefertigten Makroschliffbildern so gewahlt, dass der
Bohrungsgrund im Fehlererwartungsbereich liegt.

Abbildung 2: Position der Testfehler im Vergleichskdrper, Seitenansicht und Draufsicht

Fur die Prufung wird der Ultraschallprifkopf auf den Stahltrager aufgesetzt und die Riick-
wand des Tragers mit 0°- Longitudinalwellen angeschnallt, da der Kopfbolzendiibel dort,
von der gegeniberliegende Seite angeschweilit ist. Die Ultraschallpriifung erfolgt senkrecht
vom Untergurt in den SchweiRbereich.




Neben der direkten Verbundflache wird auch die Warmeeinflusszone, also ca. 5 mm Blech
sowie 5mm Kopfbolzenduibel, iberwacht (siehe Abbildung 3).

Der Prufkopf ist so gewéhlt, dass er Uber seine Breite die gesamte Verbundflache in
einem Zug abscannen kann (siehe Abbildung 4).
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Einschallrichtung

Abbildung 3: Uberwachungsbereich fiir die Ultraschallpriifung. Bild zeigt einen Kopfbolzendiibel mit
schlechter Anbindung.
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Abbildung 4: Schema Prufteil/Prifausristung

Anhand der Flachenscans wird dann die Verbundflache bewertet und eventuelle Anzeigen
vermessen. Bezogen auf die gesamte verschweilRte Fl&che kann eine Aussage Uber die Qua-
litdt der SchweiBung gemacht werden. Nachfolgend ist jeweils ein Beispiel fur eine gute
und eine schlechte SchmelzschweiBung aufgefiihrt.
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Abbildung 5: Beispiel fir eine gute Schmelzschweilfung, C-Bild und Schliff



i e B e b R e e

Abbildung 6: Beispiel fiir eine schlechte Schmelzschweiflung, C-Bild und Schliff

Beispiele fur aufgenommene C-Bilddarstellungen

1. KBD mit i.0. Anzeige
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Abbildung 7: C-Bild Beispiele fir KBD mit und ohne Anzeigen



Anzeigenbewertung

Die Anzeigenbewertung findet unter Bertcksichtigung der Art der Ankoplungsflache
(Prufoberflache) statt. Bei farbbeschichteter Priifoberflache werden die Messcursor an die
Stelle gesetzt an der die Anzeigen nur noch eine Bildschirmhdhe von 20% aufweisen. Bei
metallisch blanker Prifoberflache werden die Messcursor bei 15% Bildschirmhohe gesetzt.
Die jeweils angegebene Anzeigenflache ergibt sich aus der von den Cursoren eingeschlos-
senen Rechteckflache. Ein Beispiel zum Ausmessen der Anzeigen stellt Abbildung 8 dar.
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Abbildung 8: Ausmessen von Anzeigen in der SchweiRflache





