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Kurzfassung

Beim Schadens-Toleranz-Konzept wird angenommen, dass in der betrachteten
Struktureinheit ein Defekt existiert und dass er mit zunehmender Lebensdauer wachst. Die
Struktureinheit wird so konstruiert, dass bis zur sicheren Entdeckung des Defektes und
nachfolgender ReparaturmaBnahmen eine ausreichende Reststarke vorgehalten wird.
Hierfur muss ein adaquates Prufsystem verfligbar sein, das den Defekt entdeckt bevor die
Funktionalitat der Struktureinheit beeintrachtigt wird. Die Eignung des ZfP-Systems, die
Defekte rechtzeitig zu finden wird mit der ZfP-Zuverlassigkeitsanalyse ermittelt.

Der Grad der Beeintrachtigung der Struktureinheit durch den Defekt ist im
Allgemeinen proportional der DefektgroRe. Aus diesem Grund wird die POD-Kurve auch
gewdohnlich als Funktion der DefektgroRe abgeleitet und dargestellt. Die Eignung des ZfP-
Systems wird dann durch Vergleich der DefektgroRe, die noch zuverldssig entdeckt
werden kann mit der DefektgroRe, die zur Gewahrleistung der Integritat des Bauteils
entdeckt werden muss, bestimmt.

Die Geféhrlichkeit eines Defektes ist aber nicht immer nur proportional zur
DefektgroRe. Zum Beispiel kann die Geféhrlichkeit von Defekten gleicher Grofle von der
Position - wie Oberflachennéhe - innerhalb des Bauteils abhdngen. Weiterhin ist die
DefektgroRe auch nicht immer die fur die Detektion bedeutsamste Einflussgrofie. Zum
Beispiel kann im Falle der Ultraschallprifung von planaren rilRartigen Defekten die
Orientierung einen grofReren Einfluss auf die POD haben als die GroRe.

Um zu garantieren, dass das ZfP-System fur die vorliegende Prifaufgabe geeignet
ist, muss seine Fahigkeit Defekte aufzufinden als Funktion der Parameter ausgedruckt
werden, die fur die Integritat des Bauteils ausschlaggebend sind. Wird dies versdumt lauft
man Gefahr, dass wirklich geféhrliche Defekte Ubersehen werden, trotzdem das ZfP-
System als ad&quat angesehen wurde oder, dass das gesunde Bauteil als defektes
verschrottet wird.. Im Rahmen der Multi-Parameter-POD-Analyse wird die POD als
Funktion dieser relevanten Parameter ausgedriickt. Das vorgestellte prinzipielle VVorgehen
wird an Hand des Beispiels der SEL (Sende-Empfangs-Longitudinal) UT-Prufung eines
Eisenkdchers zur Endlagerung radioaktiver Abfalle mit semi-elliptischen Defekten
demonstriert.
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2 Schadens-Toleranz-Konzept: in der betrachteten Struktureinheit existiert ein Defekt existiert und wachst mit zunehmender Lebensdauer.
Struktureinheit wird so konstruiert, dass bis zur sicheren Entdeckung des Defektes und nachfolgender Reparaturmafinahmen eine ausreichende
Reststarke vorgehalten wird. Notig: adaquates Prifsystem, das den Defekt entdeckt bevor die Funktionalitat der Struktureinheit beeintrachtigt wird.
Die Eignung des ZfP-Systems, die Defekte rechtzeitig zu finden wird mit der ZfP-Zuverlassigkeitsanalyse ermittelt.

2 Der Grad der Beeintrachtigung der Struktureinheit durch den Defekt ist i.A. proportional der DefektgroRe. Deshalb wird POD-Kurve auch
gewohnlich als Funktion der DefektgroRe abgeleitet und dargestellt. Die Eignung des ZfP-Systems wird dann durch Vergleich der DefektgrofRRe, die
noch zuverlassig entdeckt werden kann mit der DefektgroRe, die zur Gewabhrleistung der Integritat des Bauteils entdeckt werden muss, bestimmt.

2 Die Gefahrlichkeit eines Defektes ist aber nicht immer nur proportional zur DefektgroRe. Zum Beispiel kann die Gefahrlichkeit von Defekten
gleicher GroR3e von der Position — wie Oberflachennahe - innerhalb des Bauteils abhangen. Weiterhin ist die DefektgrofRe auch nicht immer die fir
die Detektion bedeutsamste EinflussgroRe. Zum Beispiel kann im Falle der Ultraschallpriifung von planaren rissartigen Defekten die Orientierung
einen grofReren Einfluss auf die POD haben als die GroRe.

2 POD muss als Funktion der Parameter ausgedriickt werden, die fir die Integritat des Bauteils ausschlaggebend sind. Sonst Gefahr dass wirklich
gefahrliche Defekte ibersehen werden, trotzdem das ZfP-System als adaquat angesehen wurde oder, dass das gesunde Bauteil als defektes
verschrottet wird.

2 Im Rahmen der Multi-Parameter-POD-Analyse wird die POD als Funktion dieser relevanten Parameter ausgedriickt. Das vorgestellte prinzipielle
Vorgehen wird an Hand des Beispiels der SEL (Sende-Empfangs-Longitudinal) UT-Priifung eines Eisenkdchers zur Endlagerung radioaktiver
Abfalle mit semi-elliptischen Defekten demonstriert.
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